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WIDERSTANDSFAHIG -

DER NACHHALTIGE UND BLEIFREIE
P1-WERKSTOFF DER ZUKUNFT

Kurzbeschreibung

P180 ist ein bleifreier Hochleistungswerkstoff mit herausragen-
der tribologischer Performance. Er ist fiir wartungsfreie, trocken-
laufende Anwendungen konzipiert. Dariiber hinaus kann er
sowohl in fett- als auch in flissigkeitsgeschmierten Systemen
eingesetzt werden. P180 ist eine Weiterentwicklung des
bewdhrten P14 Werkstoffs mit verbesserter Belastbarkeit und
Verschleif¥festigkeit ob in trockenen oder geschmierten Anwen-
dungen. Der Werkstoff ist auch in tribologischen Systemen
einsetzbar, die bisher nur mit bleihaltigen Werkstoffen wie z.B.
P10 betrieben wurden.

Werkstoffherstellung

In einem speziell abgestimmten Mischprozess wird die Fest-
schmierstoffmasse hergestellt. Parallel hierzu wird im kontinuier-
lichen Sinterverfahren auf den Stahlriicken Bronzepulver als
Gleitschicht aufgesintert. Hierbei entsteht eine 0,2 mm bis
0,35 mm dicke Gleitschicht mit einem Porenvolumen von ca.
30%. Anschlieflend erfolgt mittels Imprégnierwalzen das Fiillen
der Hohlrdume mit dem Festschmierstoff. Dieser Prozessschritt
ist so gesteuert, dass sich tiber der Gleitschicht eine Einlauf-
schicht aus Festschmierstoff bis max. 0,03 mm Dicke ergibt. In
weiteren thermischen Verfahrensschritten werden die charakte-
ristischen Eigenschaften des Werkstoffsystems eingestellt und
danach durch gesteuerte Walzenpaare die erforderliche Dicken-
genauigkeit des Stoffverbundes erzeugt.

Standard- und Sondergleitlager beziehen iliber

www.caspar-gleitlager.de

Gleitlagerherstellung

Aus P180 werden in Schneid-, Stanz- und Umformarbeitsgangen
Gleitelemente vielfadltigster Formen hergestellt. Standardbau-
formen sind:

e Zylindrische Buchsen

e Bundbuchsen

e Anlaufscheiben

e Streifen

Aus P180 gefertigte Gleitlager erhalten am Schluss eine
Korrosionsschutzbehandlung fiir den Lagerriicken, die Stirnfla-
chen und die Stofflachen.

Standardausfiihrung: Zinn

Schichtdicke: ca. 0,002 mm
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Eigenschaften von P180

e bleifrei

e konform zurRichtlinie 2011/65/EU (RoHS I1)

e sehrgeringe Stick-Slip-Neigung

e hochste Belastbarkeit insbesondere bei Kantentrag

e niedriger und konstanter Reibwert

e sehrgute Verschleifestigkeit im Trockenlauf und Nasslauf

e universell einsetzbar: geeignet fiir Rotations-, Oszillations-
und Axial-Anwendungen

e ausgezeichnete chemische Bestandigkeit

e hohe Erosionsfestigkeit

e weitgehend quellbestdandig

e kompatibel mit allen gdngigen Stahlwellen im Trockenlauf

Bevorzugte Anwendungsgebiete

e Betrieb untertrockenen und geschmierten Laufbedingun-
gen, dort wo bleifrei gefordert ist

e rotierende oder oszillierende Bewegungen bis zu einer
Geschwindigkeit von 2 m/s

e Linearbewegungen

e Temperaturbereich =200 °C bis 280 °C

ANWENDUNGSBEISPIELE

Fluidpumpen

Kompressoren

Weitere Beispiele:

e Aktuatoren

e Lenksysteme

e Magnetventile

e Sitzversteller

e Hydraulikanwendungen
e Pneumatikanwenungen

Standard- und Sondergleitlager beziehen iliber

www.caspar-gleitlager.de

Hydrodynamischer Betrieb

Der Einsatz unter hydrodynamischen Bedingungen ist bis zu
einer Gleitgeschwindigkeit von 10 m/s problemlos. Der Werkstoff
weist eine hohe Bestdndigkeit gegen Erosion und Kavitation aus.
Die Berechnung hydroynamischer Betriebszustande wird von
Motorservice als Serviceleistung angeboten.

E HINWEIS

Zinn dient als Kurzzeitkorrosionschutz und als Montagehilfe.

Der Werkstoff P180 ist als Ersatz fiir bleihaltige
Werkstoffe geeignet und kann in manchen Fillen deren
Leistungsgrenzen iibertreffen.
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Werkstoffaufbau P180

01 Einlaufschicht

PTFE-Matrix mit Komponenten Gewichts-%
. )
Fullstoff? PTFE 60
Schichtdicke [mm]: max. 0,03
02 Gleitschient o 5
weitere Fullstoffe 24
Zinn-Bronze
Schichtdicke (mml: 0,110,326 Gteitschicnt |
Porenvolumen [%]: ca. 30 Komponenten Gewichts-%
03 Lagerriicken Sn 9 bis 11
Stahl Cu Rest
Stahlharte [HB]: 100-180
Material Materialinformation
Systemaufbau Schichtsystem Stahl DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139
Chemische Zusammensetzung
Kennwerte, Grenzbelastung Zeichen Einheit Wert
Zuldssiger pv-Wert pY,,. MPa - m/s 2,2

Zuldssige spezifische Lagerlast

e statisch P MPa 250

e Punktlast, Umfangslast bei Gleitgeschwindigkeit < 0,013 m/s P, MPa 160

e Punktlast, Umfangslast bei Gleitgeschwindigkeit < 0,035 m/s Pl MPa 56

* Punktlast, Umfangslast, schwellend bei Gleitgeschwindigkeit< 0,070 m/s p, MPa 28
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit

e Trockenlauf beip=<1,10 MPa Vo m/s 2

e hydrodynamischer Betrieb . m/s 10
Zuldssige Temperatur . °C —-200 bis +280
Wéarmeausdehnungskoeffizient

e Stahlriicken ag, K1 11-10°°
Waéarmeleitzahl

e Stahlriicken A W(mK)-t 40

Werkstoffkennwerte P180
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U Mit dieser Schmierstoffmasse sind auch die Poren der Gleitschicht gefiillt.

Standard- und Sondergleitlager beziehen iliber QCASPAE

Gleitlager Antriebstechnik

www.caspar-gleitlager.de






